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©Luftfeder 

(57) Eine Luftfeder (1) fur ein Fahrzeug weist in ihrem Inneren 
eine Innenfuhrung (14) auf, die im drucklosen Zustand der 
Luftfeder (1) den Rollbalg (4) so stutzt, daS er im wesentii- 
chen die Form beibehalt, die er im druckbeaufschlagten 
Zustand der Luftfeder (1) einnimmt. Durch die Innenfuhrung 
(14) wird eine unkontrollierte Faltenbildung das Rollbalges 
(4) zuverlassig vermieden und damit eine Schadigung des 
Rollbalges (4) beispielsweise bei Reparaturen am Fahrzeug 
ausgeschlossen. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Luftfeder nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Aus der DE 44 07 263 CI ist eine Luftfeder bekannt, 
deren Rollbalg mit einem Haltering an einem AuBen- 
rohr gehalten wird Der Haltering ist als Abstandshalter 
ausgebildet und weist an seiner AuSenseite eine Be- 
schichtung mit Gleiteigenschaften auf. Durch den Ab- 
standshalter wird erreicht, daB der Rollbalg zum AuBen- 
rohr stets beabstandet ist und somit kein direkter Kon- 
takt zwischen Rollbalg und AuBenrohr stattfinden kann. 
Damit werden Abriebschaden bei Schiefstand des Au- 
Benrohres oder im drucklosen Zustand der Luftfeder 
verhindert 

Aufgabe der Erfindung ist es, die bekannte Luftfeder 
weiterzubilden, insbesondere den Schutz vor Beschadi- 
gungen im drucklosen Zustand der Luftfeder zu verbes- 
sern. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des An- 
spruchs 1 gelost 

Wahrend die DE-C1 lediglich einen "Scheuerschutz" 
beschreibt, der ein Anlegen des Rollbaiges am AuBen- 
rohr verhindert, wird durch die erfindungsgemaBe In- 
nenfiihrung erreicht, daB der Rollbalg auch im drucklo- 
sen Zustand der Luftfeder seine Form beibehalt Kriti- 
sche Zustande fur die drucklose Luftfeder liegen vor 
allem dann vor, wenn bei fehlendem Innendruck im In- 
neren des Rollbaiges eine Relativbewegung zwischen 
den beiden AnschluBteilen der Luftfeder stattfindet. 
Dies ist vor allem bei der Erstmontage der Luftfeder 
sowie bei Reparaturen am Fahrzeug der Fall, wenn das 
Fahrzeug durch Fremdkraft angehoben und wieder ab- 
gesetzt wird. Durch die fehlende eigene Formstabilitat 
des Rollbaiges kann es hierbei zu einer unkontrollierten 
Faltenbildung beim Zusammenschieben des drucklosen 
Rollbaiges kommen. Wahrend der Rollbalg bei Druck- 
beaufschlagung eine definierte Rollfalte ausbildet, ent- 
stehen im drucklosen Zustand durch willkurliche Falten- 
bildung unter Umstanden scharfe Knickstellen, durch 
die das Material des Rollbaiges gequetscht wird. Auch 
kann es zu Schadigungen aufgrund eines Kontakts des 
Rollbaiges mit dem oberen und/oder dem unteren An- 
schluBteil kommen. Auch wenn der Rollbalg trotz dieses 
unerwiinschten Faltens oder Knitterns seine Funktion 
nach erneuter Druckbeaufschlagung wieder erfiillt, 
kann es doch zu einer latenten Vorschadigung kommen, 
die zu einem spSteren Zeitpunkt den Ausfall der Luftfe- 
der herbeifuhrt 

Durch die Erfindung wird gerade die unkontrollierte 
Faltenbildung verhindert, da nicht nur — wie aus der 
QE-C1 bekannt — ein Beruhr- und Scheuerschutz gege- 
ben ist, sondern die Form des Rollbaiges auch im druck- 
losen Zustand erhalten bleibt Damit bildet der Rollbalg 
auch im drucklosen Zustand eine definierte Rollfalte, 55 
wo durch Vorschadigungen ausgeschlossen werden und 
die Betriebssicherheit der Luftfeder erhdht wird. 

Neben diesem Sicherheitsaspekt kommen der Erfin- 
dung auch wirtschaftliche Vorteile zu: Durch die erfin- 
dungsgemaBe Innenfiihrung kann der Rollbalg in vielen 
Fallen einfacher und kostengiinstiger ausgefiihrt wer- 
den. Wahrend bei bekannten Luftf edern das Gummima- 
terial des Rollbaiges haufig auf einen Metallkern vulka- 
nisiert wird, urn dem Rollbalg eine bestimmte Geome- 
tric aufzupragen, kann bei Einsatz einer Innenfiihrung 
auf diesen separaten Herstellschritt verzichtet werden. 
Durch die Innenfiihrung wird auf einfache Weise die 
Einhaltung der Geometrie des Rollbaiges auch ohne 
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Formerinnerungseigenschaften des Gummimaterials 
gewahrleistet Somit kann fur die Herstellung der Luft- 
feder auf einen einf achen schlauchforrnigen Rollbalg zu- 
ruckgegriffen werden, der in der Herstellung deutlich 
kostengiinstiger ist als ein durch Vulkanisieren herge- 
stellter konturierter Rollbalg. 

Ein bevorzugtes Einsatzgebiet der Erfindung sind 
Luftfedern ohne koaxiale Fuhrung durch eine Dampf er- 
einheit Selbstverstandlich kann die Erfindung jedoch 
auch bei Luftfederbeinen eingesetzt werden. 

GemaB der Weiterbildung der Erfindung nach An- 
spruch 2 verlauft die AuBenkontur der Innenfiihrung im 
wesentlichen parallel zur Innenkontur des druckbeauf- 
schlagten Rollbaiges. Hierdurch wird ein geringer Ab- 
stand zwischen Innenfuhrung und Rollbalg im Normal- 
betrieb der Luftfeder erreicht. Daraus ergibt sich einer- 
seits, daB der Rollbalg im druckbeaufschlagten Zustand 
nicht mit der Innenfuhrung in Kontakt kommt, wodurch 
ein Scheuern oder eine Bewegungsbehinderung des 
Rollbaiges mit Sicherheit ausgeschlossen wird. Ande- 
rerseits wird durch den geringen Abstand zwischen 
Rollbalg und Innenfuhrung die Geometrie des drucklo- 
sen Rollbaiges mit groBer Genauigkeit aufrechterhal- 
ten, wodurch eine unkontrollierte Formanderung aus- 
geschlossen wird. 

Die rohr- oder topfartige Ausgestaltung der Innen- 
fiihrung nach Anspruch 3 ist kostengunstig in der Her- 
stellung und einfach im Aufbau. Derartige Innenfiihrun- 
gen konnen in einfacher Weise am oberen und/oder 
unteren AnschluBteil befestigt werden. 

GemaB der Weiterbildung der Erfindung nach An- 
spruch 4 ist die Innenfuhrung fingerformig ausgebildet 
Dies kann entweder durch eine mehrteilige Ausbildung 
der Innenfuhrung oder durch Schlitze in einer rohr- 
oder topfformigen Innenfuhrung erreicht werden. . 
Durch die fingerartigen Stutzelemente ergibt sich eine 
hohere Elastizitat gegenuber Innenfiihrungen mit ge- 
schlossener Form. 

Die Innenfuhrung kann aus Metail oder aus Kunst- 
stoff bestehen. Durch die Verwendung eines elastischen 
Materials (Anspruch 5) wird durch die Nachgiebigkeit 
der Innenfuhrung ein schonendes Anlegen des Rollbai- 
ges im drucklosen Zustand erreicht Bei einer geschlitz- 
ten Innenfiihrung ist eine geringer e Elastizitat des Ma- 
terials zu wahlen als bei geschlossenen Ausbildungen. 

Ein mdgliches Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
wird nachfolgend anhand der Zeichnung dargestellt und 
naher erlautert Die einzige Figur zeigt eine erfindungs- 
gemaBe drucklose Luftfeder in drei verschiedenen Stel- 
lungen im Querschnitt 

Eine in ihrer Gesamtheit mit 1 bezeichnete Luftfeder 
setzt sich im wesentlichen aus einem oberen und einem 
unteren AnschluBteil 2 bzw. 3 sowie einem Rollbalg 4 
zusammen. Das obere AnschluBteil 2 ist fahrzeugfest 
angeordnet, wahrend sich das untere AnschluBteil 3 mit 
der Bewegung des Rades bzw. der Radfuhrungselemen- 
te in etwa vertikaler Richtung bewegt Hieraus ergibt 
sich fur das untere AnschluBteil 3 eine Position E (voll 
eingefedert), eine Mittellage K (Konstruktionslage) so- 
wie eine Lage A (voll ausgefedert). 

Nachfolgend wird der Aufbau der Luftfeder 1 naher 
erlautert: Das obere AnschluBteil 2 ist deckelformig 
ausgebildet, mit einem ringformigen auBeren Befesti- 
gungsabschnitt 5, an dem der obere Endabschnitt des 
Rollbaiges 4 uber einen oberen Haltering 6 befestigt ist 
Das untere AnschluBteil 3 setzt sich aus einem topffor- 
migen Einsatz 7, einem auBenseitigen Abrollzylinder 8, 
einer Bodenplatte 9 sowie einer Anbindung 10 zum 
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Fahrzeugrad zusammen. Die Befestigung des unteren 
Endabschnittes des Rollbalges 4 am unteren AnschluB- 
teil 3 erfolgt iiber eine Klemmung zwischen dem Einsatz 
7 und einem unteren Haltering 1 1. 

Der Rollbalg 4 legt sich, ausgehend vom Zustand A, 
bei einer Relativbewegung des unteren AnschluBteils 3 
nach oben in Richtung des Pfeils 12 mehr und mehr an 
der AuBenkontur des Abrollzyiinders 8 an. Hierbei bil- 
det sich eine Rollfalte 13 aus, die sich im Zustand E auf 
Hone der Bodenplatte 9 befindet. Die Rollfalte 13 stellt 
sich im druckbeaufschlagten Zustand der Luftfeder 1 
aufgrund der Materialeigenschaften und der Geometrie 
des Rollbalges 4 selbsttatig ein. 

Urn auch im drucklosen Zustand der Luftfeder 1 zu 
erreichen, daB sich eine definierte Rollfalte 13 ausbildet, 
ist erfindungsgemaB eine in ihrer Gesamtheit mit 14 
bezeichnete Innenfuhrung in die Luftfeder 1 eingesetzt 
Die Innenfuhrung 14 besteht aus einem rohrformigen 
Stutzabschnitt 15 sowie einem ringformigen Befesti- 
gungsabschnitt 16. Die Innenfuhrung 14 ist mit ihrem 2 o 
Befestigungsabschnitt 16 innenseitig am Befestigungs- 
abschnitt 5 des oberen AnschluBteiles 2 fixiert Der un- 
tere Endabschnitt 17 der Innenfuhrung 14 ist an seiner 
AuBenseite abgeschragt und etwas nach innen eingezo- 
gen. 

Wie aus der Figur hervorgeht, legt sich die Innenseite 
18 des Rolibalgs 4 im drucklosen Zustand an die AuBen- 
seite 19 des Stutzabschnittes 15 an. Hierdurch wird im 
drucklosen Zustand der Luftfeder 1 die bestimmungsge- 
maBe Kontur des Rollbalges 4 aufrechterhalten und die 30 
Ausbildung einer definierten Rollfalte 13 sichergestellt 
Urn im eingefederten Zustand E eine Beschadigung des 
Rollbalges 4 an seiner Innenseite auszuschlieBen, ist der 
Endabschnitt 1 7 abgerunde t 

Im rechten oberen Teil der Fig. (voll eingefederte 
Luftfeder 1) ist durch einen strichliert dargestellten Ab- 
schnitt des Rollbalges 4' der druckbeaufschlagte Zu- 
stand der Luftfeder 1 angedeutet Bei entsprechendem 
Innendruck ergibt sich zwischen der AuBenseite 19 des 
Stutzabschnitts 15 und der Innenseite 18 des Rollbalges 
4' ein Abstand d. Durch diesen Abstand d wird gewiihr- 
leistet, daB der Rollbalg 4' wahrend des normalen Be- 
triebes der Luftfeder 1 nicht an der Innenfuhrung 14 
anliegt Hierdurch wird ein Scheuern zwischen den bei- 
den Teilen verhindert, bei gleichzeitig voller Bewe- 
gungsfreiheit des Rollbalges 4'. 

Die Innenfuhrung 14 kann sowohl aus Metall als auch 
aus Kunststoff hergestellt sein. Der Stutzabschnitt 15 
kann ringformig geschlossen oder in Richtung der 
Langserstreckung der Luftfeder 1 (Mittellinie M) 
schlitzformige Ausnehmungen aufweisen. Die Langser- 
streckung der Innenfuhrung 14 ist so zu bemessen, daB 
einerseits eine maximale Stutzwirkung erreicht und an- 
dererseits der Federweg nicht eingeschrankt wird. Die 
erfindungsgemaBe InnenfQhrung 14 kann sowohl an 
Luf tfedern als auch an Luftfederbeinen eingesetzt wer- 
den. 
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den Rollbalg (4) so stiitzt, daB er im wesentlichen 
die Form beibehait, die er im druckbeaufschlagten 
Zustand der Luftfeder (1) einnimmt 

2. Luftfeder nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Innenfuhrung (14) am oberen und/ 
oder unteren AnschluBteil (2 bzw. 3) angeordnet ist 
und eine AuBenkontur (19) aufweist, die in gerin- 
gem Abstand zur Innenkontur (18) des Rollbalges 
(4) im druckbeaufschlagten Zustand der Luftfeder 
(1) verlauft 

3. Luftfeder nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Innenfuhrung (14) rohrfor- 
mig oder topfformig ausgebildet ist. 

4. Luftfeder nach einem der vorangegangenen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Innen- 
fuhrung (14) mehrere fingerartige Stiitzelemente 
aufweist 

5. Luftfeder nach einem der vorangegangenen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Innen- 
fuhrung (14) aus elastischem Material besteht. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspruche 

1. Luftfeder, mit einem Rollbalg, der von einem 
Schlauchkorper aus gummiartigem Material gebil- 
det wird, wobei der Rollbalg zwischen einem obe- 
ren und einem unteren AnschluBteil befestigt ist 
und in seinem Inneren ein variables Volumen ein- 
schlieBt, dadurch gekennzeichnet, daB im Inneren 
des Rollbalges (4) eine Innenfuhrung (14) angeord- 
net ist, die im drucklosen Zustand der Luftfeder (1) 
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